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INTRODUCCION

En la Escuela de Arquitectura, Ingenieria y Diseio de la Universidad Europea Online trabaja-

mos con la metodologia de aprendizaje basada en proyectos, reforzado asi la evaluacion continua.

Los alumnos de esta facultad aprenden bajo la metodologia Project Based Learning, que consiste en

un sistema de aprendizaje innovador y disruptivo donde los estudiantes trabajan en proyectos reales vincu-

lados a empresas. Asimismo, desarrollan en equipo diferentes trabajos a lo largo del afio, por lo que de una

forma practica y multidisciplinar.

Contamos con los mejores profesionales en activo, un claustro de profesores con amplia trayectoria

profesional, que pertenecen a empresas lideres de diferentes sectores. Tendras la posibilidad de tener

contacto directo con el profesor para atender cualquier inquietud que pueda surgir. Adicionalmente, conta-

ras con un tutor que los ayudara a organizar su tiempo, atender requerimientos y los orientara para que

logren sus objetivos.

Sello de Excelencia Europea 500+

La Universidad Europea ha renovado en 2020 su Sello de Exce-
lencia Europea 500+, otorgado por El Club Excelencia en
Gestion, Unico partner en Espana de la European Foundation
for Quality Management (EFQM). Se trata del maximo nivel de
reconocimiento que otorga la EFQM, Unica certificacion inter-
nacional que galardona a las organizaciones por su gestién e
xcelente, innovadora y sostenible, utilizando la evaluacion con
el Modelo EFQM.
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EFQM

eyt Recognised for Excellence
S e 5 Star - 2020

La Evaluacion EFQM es una reflexion estratégica global que ofrece una vision integral de la gestién de la
organizacion, ayudandola a potenciar sus puntos fuertes y a aprovechar las oportunidades de mejora.

Embajadores de la Excelencia Europea 2020

La Universidad Europea ha recibido el reconocimiento de
Embajadores de la Excelencia Europea 2020.

Este galardén es concedido por el Club Excelencia en Gestién
a aquellas organizaciones que tienen vigente un sello EFQM
500+ y hayan superado los 600 puntos en su ultima evalua-
cion.

EMBAJADORES DE LA

EXCELENCIA

EUROPEA

Este reconocimiento tan solo es ostentado por 18 organizaciones en toda Espafa, siendo la Unica universi-

dad en obtener este rango de puntuacioén.



ASPECTOS DIFERENCIALES

El Master Universitario en Matematica Aplicada a la Ingenieria y Computacién es la primera titulacion en
simulacion multidisciplinar, aprenderas desde los principios basicos de simulaciéon hasta aerodinami-

ca, calculos estructurales, FEM, optimizacién y analisis térmico.

- Este Master te ayudara a emprender tu camino profesional en la industria aeroespacial, auto-
motiva o de energia; asi como tu carrera de investigacion previa a los estudios de doctorado.

- Te ofrecemos el primer master de simulacion interdisciplinar, en el que te especializaras en conoci-
mientos de aerodinamica, simulacion térmica, calculo estructural y FEM.

- Te formards en simulacién computacional aplicada a la ingenieria ayuddndote a emprender tu camino

profesional en la industria aeroespacial, automotiva o de la energia.

- Aprenderas contenidos de alto valor anadido para tu futuro profesional, de la mano de los mayores exper-

tos en Optimizacién y HPC.

- Con nuestra metodologia basada en la experiencia y en la practica, tendras una fuerte conexién con
problemas reales de la industria, a través de sus contenidos y del claustro de profesores, ya
que el 90% de los profesores provienen de empresas del sector como Rolls Royce, ITPR, Airbus Mili-

tary y Siemens Gamesa.



METODOLOGIA ONLINE

La metodologia online de la Universidad Europea se
centra en el estudiante y en garantizar un aprendizaje
eficaz y personalizado, acompanandolo en todo
momento para que logre sus objetivos. La tecnologia y
la innovacion nos permiten ofrecer un entorno dinami-
co y motivador, con la flexibilidad que necesita y las
herramientas que aseguran la calidad formativa.

El sistema de aprendizaje de la Universidad Europea
Online se basa en un aprendizaje experiencial, con el
que aprenderas de una forma facil y dinamica, a través
de casos practicos, recursos formativos, participacion
en debates, asistencia a clases virtuales y trabajo indivi-
dual y colaborativo, lo que favorece el aprendizaje.

Durante tu proceso de aprendizaje, contards con varios recursos que te facilitardn el proceso: clases
virtuales, que te permitiran participar y realizar tus propias aportaciones como si estuvieses en una clase
presencial, cuyo contenido queda grabado para que puedas acceder a él; y un claustro formado por
expertos que te guiaran y apoyaran durante todo tu aprendizaje, junto con los asistentes de programa'y
de experiencia al estudiante. Ademas, contaras con un sistema de evaluacién continua, con un segui-
miento por parte de los profesores, y un Campus Virtual que te permite acceder en todo momento a los
materiales.

Evaluaciéon Continua Personalizaciéon
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Sistema de evaluacién del
estudio que permite al estu-
diante asimilar los conteni-
dos de forma progresiva y

eficaz segun avanza el curso.

Tecnologia e Innovacién
Campus virtual basado en
una plataforma 4agil, que
favorece el aprendizaje cola-
borativo y las herramientas
que aseguran la calidad
formativa.

Apoyo Docente

3 figuras especializadas en la
modalidad online: claustro
docente, asistentes de
programa y equipo de expe-
riencia al estudiante. Su
objetivo es apoyar el mejor
desarrollo del alumno vy
resolver todas sus dudas.

Centrada en garantizar en
todo momento un aprendi-
zaje eficaz, flexible y adapta-
do en forma y contenido a
las necesidades del estu-
diante.

Contenido Interactivo
Recursos dindmicos para
facilitar la comprension del
contenido y motivar al estu-
diante a ampliar sus conoci-
mientos: clases magistrales,
seminarios y tutorias sema-
nales virtuales.

Networking

Los estudiantes online
tendrdn acceso a la red
Alumni, profesores y empre-
sas. Se incrementa el valor
de mercado de los perfiles
de los alumnos, creando
profesionales altamente
atractivos en el mercado
laboral.



¢A QUIEN SE DIRIGE?

PERFIL DEL ALUMNO

El master esta dirigido a:

» Arquitectos.

- Ingenieros de Edificacion, Arquitectos Técnicos y Aparejadores.

- Ingenieros Industriales.

- Ingenieros Mecanicos.

 Ingenieros Aeronauticos.

- Ingenieros Navales.

« Ingenieros Técnicos Industriales.

- Licenciados, graduados y diplomados con experiencia laboral acreditada en el ambito de la ingenieria
matematica, con no menos de 1 ano de experiencia demostrable realizando las mismas tareas en el
mismo ambito de conocimiento.

SALIDAS PROFESIONALES

Al finalizar el Mdaster en Matemdatica aplicada a la Ingenieria y computacién, podrds desempenar

las siguientes funciones profesionales dentro de la empresa:

- Director/Responsable de Ingenieria Computacional.
- Director/Responsable de Investigacién en Aeroelasticidad, Aerodinamica, Estructuras o Andlisis.
- Director/ Responsable de High Performance Computing.

- Jefe de Departamento de Aerodinamica y Aeroelasticidad.



PLAN DE ESTUDIOS

MODULO 1. METODOS NUMERICOS EN ECUACIONES DIFERENCIALES

La base para entender la simulacién e interpretar los resultados. El valor anadido empieza aqui.

- Métodos numéricos para EDOs y sistemas dindmicos.

- Métodos de diferencias finitas para EDPs.

- Métodos integrales para EDPs (elementos finitos, volimenes finitos).
- Métodos avanzados de discretizacion (Galerkin discontinuo, X-FEM).
- Métodos iterativos de resolucion de sistemas lineales de ecuaciones.
- Métodos iterativos para sistemas no lineales de ecuaciones.

MODULO 2. MECANICA DE FLUIDOS COMPUTACIONAL (CFD)

La simulacién por medio de CFD es el presente y futuro en la industria aeroespacial, automocién y de
energia. No es suficiente saber lanzar simulaciones, un conocimiento e interpretacién profunda es lo
que las empresas demandan. Combinar teoria y practica es la clave.

- Mecanica de fluidos computacional.

- Métodos numéricos en la mecanica de fluidos computacional.
- Métodos iterativos para la resoluciéon de ecuaciones

- Modelado de flujo turbulento. Modelos de turbulencia.

- Simulacion directa (DNS) y simulacién de escalas largas (LES).
- Problemas estacionarios y no estacionario.

MODULO 3. TECNICAS DE MALLADO

El mallado eficiente es clave con el avance y la necesidad de simulaciones cada vez mas complejas.

- Mallas estructuradas.

- Mallas no estructuradas.

- Mallas cartesianas.

- Mallas adaptativas.

- Estructuras de datos e impacto en la resolucién de las ecuaciones.

- Requisitos de mallados en problemas estructurales y en problemas fluidos.

MODULO 4. CALCULO COMPUTACIONAL ESTRUCTURAL Y FEM

El calculo estructural, la piedra base en toda industria. Un conocimiento siempre demandado y necesa-
rio.

- Estructuras lineales y no lineales.

- Teoria del método de los elementos finitos (FEM).

- Célculo por el método de los elementos finitos (FEM).

- Calculo computacional de vibraciones. Analisis modales.

- Calculo computacional de cargas estructurales.

- Requisitos computacionales para calculos FEM y métodos numéricos.



PLAN DE ESTUDIOS

MODULO 5. MODELADO AVANZADO DIGITAL Y CAD

El modelado de geometrias complejas es el paso clave para la simulaciéon avanzada.

- Principales programas de modelado digital en la ingenieria.
- Building information modelling (BIM).

- Programas de sketching.

- Modelado de superficies.

- Modelado de volumenes.

- Dibujo técnico digital para desarrollo de producto.

MODULO 6. SIMULACION Y ANALISIS TERMICO

La simulacién de los procesos de transferencia de calor en aerondutica y en el sector de la energia es de
complejidad avanzada y, por tanto, su conocimiento genera un valor anadido elevado.

- Transferencia de calor.

- Radiacién, conduccién y conveccion.

- Diseno de estructuras térmicas.

- Simulacién numérica de problemas térmicos.

- Analisis termo-mecanicos.

- Métodos numéricos de resolucion de problemas térmicos.

MODULO 7. OPTIMIZACION

En la industria aeroespacial y de la energia, las simulaciones son cada vez mas numerosas y la reduccién
en tiempos de entrega de producto un objetivo corporativo.

- Optimizacién matematica

- Optimizaciéon en la ingenieria.

- Algoritmos genéticos.

- Optimizacién basada en gradiente. Problema adjunto.

- La optimizacién en la industria aeroespacial e industrial.
- Fronteras de la optimizaciéon

MODULO 8. COMPUTACION AVANZADA DE ALTAS PRESTACIONES (HIGH PERFORMANCE
COMPUTING)

El HPC es la respuesta a la alta demanda de simulacién actual en la industria.

- Principios de la computacién avanzada de altas prestaciones.

- Disefio y analisis de aplicaciones para computacién avanzada.
- Programacion en paralelo.

- Programacion en tarjetas graficas (GPUs).

- Técnicas de Big Data.

- La computacién avanzada de altas prestaciones en la industria.



PLAN DE ESTUDIOS

MODULO 9. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Tanto en la industria como en la academia, la investigacién es muy valorada. Aprende los recursos nece-
sarios para desarrollar investigacién, a nivel industrial y/o académico.

- Pregunta de investigacion.

- Estado de la cuestion.

- Formulacién de objetivos y/o hipdtesis de investigacion.

- Diseno y metodologia del estudio: estudios cuantitativos, estudios cualitativos y estudios mixtos.

- Andlisis e interpretacion de los datos y conclusiones.
- Comunicacién de los resultados de investigacion en matematica aplicada a la ingenieria computacional

MODULO 10. TRABAJO FIN DE MASTER

El trabajo fin de master supone la puesta en prdactica de los conceptos adquiridos, dentro de la tematica
elegida. Supone también la conexién con el mundo real y los problemas existentes.

- Eleccion y justificacion del tema de investigacion. Viabilidad del proyecto.
- Construccion del marco tedrico.

- Formulacién de objetivos y/o hipoétesis de investigacion.

- Diseflo y metodologia del estudio.

- Recogida de datos.

- Analisis de resultados preliminares.

- Discusion.

- Consideraciones finales del proyecto.



Dr. Almudena Vega: Director Méster

Almudena Vega es Doctora Ingenieria Aerondutica por la Universidad Politécnica de Madrid
(premio mejor Tesis Doctoral de la UPM), en la especialidad de aeroelasticidad en turbo
maquinaria. Estudio Ingenieria Superior Aerondutica en la misma universidad, en la especialidad
de Motores. Almudena empezé su carrera profesional en ITP aero (una empresa del grupo Rolls
Royce), durante 6 anos, en el departamento de Tecnologia y Métodos, donde desarrollé un
cédigo axilsimétrico armdnico en tiempo y espacio que reducia 15 veces el tiempo de cdlculo de
estdndar. A su vez, desarrollo el modelo de flutter de sellos Corral-Vega, el cual se utiliza a dia de
hoy por los grandes fabricantes aeronduticos en la fase de disefio. Posteriormente, trabajé en
Dassault-System durante 1 afo, donde desarrollo en cédigo adjunto de Lattice Boltzman. En
2017 se unié a Siemens-Gamesa, donde durante 5 afos trabajé en I1+D, siendo Project Manager
de Aeroelasticidad en Onshore, y Key Expert en Aeroelasticidad. En 2022 se unié a GE
Renovables, donde es la responsable del departamento de simulaciéon en Offshore Wind Energy.
Asimismo, Almudena tiene 10 afos de experiencia docente, en 3 universidades diferentes,
incluyendo distintas titulaciones, desde grados hasta mdsteres. En el campo de la investigacién,

tiene 17 publicaciones con casi 300 citas, incluido un Best Paper Award del Asme.

D. Yago Blando: Profesor Métodos Numéricos

Yago Blando es ingeniero aerondutico por la Universidad Politécnica de Madrid y actualmente
estd haciendo el doctorado en la misma Escuela, centrando su investigaciéon en fenémenos
aeroeldsticos en turbo maquinaria. Experiencia en el Desarrollo de cédigos de CFD “mesh-

less” (Lattice-Boltzman) en el entorno industrial aerondutico. Trabaja en proyectos de
investigacién europeos con las principales empresas de turbinas de gas aeronduticas y es ponente

en conferencias internacionales como el ASME.

Dr. Elliott Bache: Profesor Mecénica de Fluidos Computacional (CFD) y de Andlisis Térmico

Elliott realizé el grado en Ingenieria Mecdnica en los EEUU, el Master en Ingenieria Mecdnica con
opcién en energética en Toulouse, Francia, y el Doctorado en la escuela de aeronduticos en la
UPM. Desde el doctorado trabajo en CFD en varios sectores: aerondutica, automévil, energias
renovables, fabricacién de materiales compuestos, etc. Actualmente, trabajo como externo en
Siemens-Gamesa en el desarrollo de modelos de turbulencia y entrada en pérdida dindmica

sobre palas edlicas.



Dr. JesUs Pueblas: Profesor Mecanica de Fluidos Computacional (CFD)

JesUs Pueblas es Doctor e Ingeniero Aerondutico por la Universidad Politécnica de Madrid. Tiene
15 afos de experiencia profesional en ITP aero, desarrollando el solver de CFD in-house, en
particular métodos implicitos. Tiene un nimero Amplio de publicaciones en revistas cientificas, asi

como participaciones en ponencias en congresos cientificos.

Alvaro Escudero: Profesor Técnicas de Mallado

Ingeniero Aerondutico por la Universidad Politécnica de Madrid y la Universidad de Lieja (Bélgical).
Investigador en la Escuela de Ingenieria Aerondutica de la Universidad Politécnica de Madrid,
especializado en aerodindmica y aeroelasticidad de turbo maquinaria. Varios afos de experiencia

en uso de cédigos CFD y andlisis de datos.

Ramén Guadalupe: Profesor Céalculo Computacional Estructural y FEM
Ramén Guadalupe es Ingeniero aerondutico por la Universidad Politécnica de Madrid. Tiene mds
de 10 anos de experiencia profesional en Airbus, especializado en cdlculo structural y FEM.

Actualmente, es el representante del Programa Eurodrone.

Carlos Avila: Profesor técnicas Avanzadas Modelado y CAD

Carlos Avila es Ingeniero aerondutico con 15 afos de experiencia en el campo del disefio de
estructuras aeronduticas y espaciales con distintos sistemas CAD. He participado en proyectos de
Airbus, Boeing, ltp y actualmente soy el responsable de ingenieria mecdénica de una empresa de
robdtica industrial de uso aerondutico. Me apasiona el disefio de soluciones innovadoras y la

simulacién de sélidos con CAD Catia V5 y NX.

Dr. Ricardo Puente: Profesor Optimizacién

Ricardo Puente es Doctor e Ingeniero Aerondutico por la Universidad Politécnica de Madrid.
Comenzé su carrera profesional en ITP desarrollando algoritmos de optimizacién para cédigos de
CFD, durante 7 afos. Posteriormente, dedicé su Carrera profesional a la investigacién en centros
universitarios como el CERN e Imperial College London, dedicdndose a la aeroelasticidad en

turbo maquinaria. Actualmente, desde 2022 es especialista en aerodindmica en Siemens Gamesa.



Dr. Marc Bolinches: Profesor de Computacién Avanzada de Altas Prestaciones (High Performance

Computing: HPC)

Marc Bolinches es doctor e ingeniero aerondutico por la Universidad Politécnica de Madrid.
Después de unos anos trabajando en cdlculo estructural y fatiga del winglet del A350, volvié a la
UPM para realizar sus estudios de doctorado en el dmbito de la mecénica de fluidos
computacional. En particular, desarrollé un solver de alto orden para cdlculos Large Eddy
Simulation (LES) de aerodindmica de turbina de baja presién, de uso en uno de los principales
fabricantes de LPT (Low Pressure Turbine) aeronduticos. Posteriormente, su labor ha continuado en
el dmbito de las simulaciones de alto orden tanto en la University of Texas at Austin como en el

DLR.
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